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Frachtraumboden fur ein Flugzeug und Verfahren zu dessen Montage 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Frachtraumboden fur ein Flugzeug sowie ein Verfahren zu 
dessen Montage. 

Aus der DE 196 27 846 Al (US 5,927,650), der DE 197 20 224 Al (US 6,125,984), der 
EP 0 649 802 Al, der US 4,807,735 oder der US 3,612,816 sind Frachtraumboden fur 
den Frachtraum eines Flugzeugs bekannt, bei denen Paneele oder dergleichen flachige 
Bodehelemente zum Befestigen von Rollenelementen, Kugelelementen, Riegelelemen- 
ten, PDUs oder dergleichen Funktionselementen vorgesehen sind, die auf einem 
flachen Boden eines Flugzeugs oder auf Floorbeams oder dergleichen Stutzelementen 
zum Abstutzen der Bodenelemente montiert sind, wobei die Stutzelemente mit einem 
Korper oder einer Haut des Flugzeugs verbunden sind. Die bekannten Frachtraum- 
boden werden dabei derart montiert, dass zunachst der Korper oder die Haut des 
Flugzeugs, also der Rumpf mitsamt den Stutzelementen aufgebaut und danach die 
Bodenelemente an den Stutzelementen im Flugzeug-Frachtraum montiert werden. 
AbschlieBend werden die Funktionselemente eingebaut und die Leitungsverbindungen 
(Steuerleitungen, Hydraulikleitungen, Entwasserungsleitungen oder dergleichen) 
angebracht. Der Arbeitsaufwand ist hoch, bzw. die Montagearbeiten sind sehr um- 
standlich, zumal sie in der Enge des Frachtraumes vorgenommen werden mussen. Auf 
Grund dieser komplizierten Vorgehensweise und der eingeschrankten Arbeits- und 
Handhabungsmoglichkeiten konnen daruber hinaus leicht Fehler auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Frachtraumboden sowie ein Verfah- 
ren zu dessen Montage aufzuzeigen, wodurch eine Arbeitserleichterung und Verringe- 
rung von Fehlermoglichkeiten bei der Montage sichergestellt wird. 
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Diese Aufgabe wird durch einen Frachtraumboden fur einen Frachtraum eines Flug- 
zeugs gelost, umfassend Paneele oder dergleichen flachige Bodenelemente zum 
Befestigen von Rollenelementen, Kugelelementen, Riegelelementen, PDUs oder 
dergleichen Funktionselementen, Floorbeams oder dergleichen Stutzelemente zum 
5 Abstiitzen der Bodenelemente an und zum Verbinden mit einem Korper oder einer 

Haut des Flugzeugs, wobei die Bodenelemente mit den Stiitzelementen als vorgefertig- 
te Bodenmodule fest verbunden und die Bodenmodule in das Flugzeug einbaubar sind. 

VerfahrensmaBig wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Montage eines Fracht- 
raumbodens fur einen Frachtraum eines Flugzeugs gelost, umfassend die Schritte: 

- Befestigen von Paneelen oder dergleichen flachigen Bodenelementen zum Be- 
festigen von Rollenelementen, Kugelelementen, Riegelelementen, PDUs oder 
dergleichen Funktionselementen an Floorbeams oder dergleichen Stiitzele- 

15 menten zum Abstiitzen der Bodenelemente an und zum Verbinden mit einem 

Korper oder einer Haut des Flugzeugs derart, dass die Paneele mit den Stutz- 
elementen vorgefertigte und einheitlich handhabbare Bodenmodule bilden, 

- Einheben eines Bodenmoduls in den Frachtraum und 



20 




- Befestigen der Stutzelemente am Korper oder der Haut des Flugzeugs. 



Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt somit darin, dass die Stutzelemente, 
insbesondere Floorbeams nunmehr nicht mehr als Teile des Flugzeugrumpfes betrach- 

25 tet werden, an denen die Bodenelemente innerhalb des Flugzeugs befestigt werden. 
Vielmehr werden die Stutzelemente bzw. Floorbeams als Elemente des Frachtraumbo- 
dens betrachtet, die zusammen mit den Bodenelementen Bodenmodule bilden und die 
dann insgesamt in vorgefertigtem Zustand in das Flugzeug bzw. in den Frachtraum 
einbaubar sind. Auf diese Weise wird die Montage nicht nur sehr viel einfacher, es 

30 konnen vielmehr die Bodenmodule auBerhalb des beengenden Frachtraums gut 

zuganglich aufgestellt und bis zur gewunschten Aufbaustufe montiert werden, so dass 
sich Fehler vermeiden und in vielen Fallen sogar vollstandig andere (z. B. automati- 
sierte und von Robotern durchgefiihrte) Montagemethoden verwenden lassen, die 
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innerhalb des Frachtraums nicht anwendbar waren. Es sind auch Stellen unterhalb der 
Bodenelemente zuganglich, die bei den in konventioneller Weise aufgebauten Fracht- 
raumboden bzw. in konventionellen Montagemethoden gar nicht zuganglich waren. 

5 Vorzugsweise werden die Funktionselemente am Bodenelement der Bodenmodule 
montiert, so dass eine nachtragliche Montage innerhalb des Frachtraums nicht mehr 
notwendig wird. Insbesondere werden elektrische und/oder mechanische Steuer- 
einrichtungen, z. B. Daten-Bus-Einrichtungen zum Ansteuern der Funktionselemente, 
insbesondere der PDUs vor-gesehen und mit den Funktionselementen verbunden, was 

• auBerhalb des Frachtraums deshalb besonders einfach geschehen kann, weil eine 
Zuganglichkeit von unten jederzeit gewahrleistet 1st. 

Es sind vorzugsweise Obergabestecker oder dergleichen Ubergabeverbindungseinrich- 
tungen vorgesehen und derart an den Bodenmodulen angebracht, dass sie mit 
15 korrespondierend geformten Ubergabeverbindungseinrichtungen eines benachbarten 
Bodenmoduls verbindbar sind. Es stellt somit jedes Bodenmodui eine in sich geschlos- 
sene Funktionseinheit dar, die nach dem Einheben in den Frachtraum mit dem dort 
schon vorgesehenen Bodenmodui verbindbar bzw. an dieses ankoppelbar ist. 

20 Vorzugsweise sind Abschnitte von Kabelkanalen, Hydraulikleitungen, Wasserleitungen, 

• Stromleitungen oder dergleichen Leitungseinrichtungen in den Bodenmodulen derart 
vorgesehen, dass sie mit gleichartigen Leitungseinrichtungen benachbarter Boden- 
module Gesamt-Leitungssysteme bilden, wenn die Bodenmodule im Flugzeug montiert 
sind. Auf diese Weise bilden die Bodenmodule gleichzeitig auch Abschnitte der 
25 Leitungseinrichtungen, wobei Abzweige zur Verbindung mit vorbestimmten Stellen der 
Paneele und/oder der Funktionselemente vorgesehen sind, wenn dies gewunscht ist. 
Dadurch wird der Aufbau von Leitungssystemen innerhalb des Flugzeugs erheblich 
erleichtert. 

30 Vorzugsweise sind Montageelemente an den Bodenelementen zum mechanisch festen 
Verbinden von benachbarten Bodenelementen bei oder nach der Montage im Flugzeug 
vorgesehen. Es ist auf diese Weise moglich, die Bodenelemente zu einer festen, 
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stabilen und steifen Flache zu verbinden, welche dem gesamten Flugzeug erhohte 
Stabilitat verleiht und den Frachtraumboden erheblich verstarkt. 

Vorzugsweise sind in den Bodenelementen Inspektions- oder Montageoffnungen 
5 vorgesehen, iiber welche ein Bilgenraum unter den Bodenelementen zugSnglich ist. 
Zum VerschlieBen dieser Offnungen sind Bodenelementabschnitte vorgesehen. Auf 
diese Weise ist es moglich, auch nachtraglich innerhalb des Bilgenraums Montagear- 
beiten durchzufuhren. Die Bodenelementabschnitte zum VerschlieBen der Offnungen 
sind vorzugsweise mittels Schnellverschlusseinrichtungen an den Bodenelementen 
befestigt, so dass das Offnen sehr leicht und schnell erfolgen kann. 

Die Bodenelemente umfassen vorzugsweise Dichtungseinrichtungen zum Abdichten 
eines Raumes oberhalb der Bodenelemente gegenuber einem Raum (bzw. dem 
Bilgenraum) unterhalb der Bodenelemente. Dieses Abdichten geschieht zum Einen 

15 gegenuber Flussigkeiten, z. B. Wasser, das mit eingeladenen Containern in den 

Frachtraum eingetragen wird, zum Anderen gegenuber Gasen, wie sie zum Loschen 
von Feuer verwendet werden, so dass der Frachtraum (ggf. auch der Bilgenraum) zum 
Ersticken von Feuer mit einem inerten Gas gefiillt werden kann. Diese Dichteinrichtun- 
gen sind besonders einfach (z. B. in Form einer aufgespritzten Schicht) anzubringen, 

20 da die Bodenmodule ja auBerhalb des Frachtraums montiert und darum von unten 
zuganglich sind. 

Vorzugsweise werden Dicht-Verbindungselemente zum dichten Verbinden der Boden- 
elementen mit benachbarten Bodenelementen und/oder der Haut des Flugzeugs 
25 vorgesehen. Diese Dichtelemente sind insbesondere so aufgebaut, dass nach dem 
Einbau eines Bodenmoduls das Bodenelement dieses Moduls mit dem benachbarten 
Bodenelement sowie mit dem Frachtraum abdichtet und eine gesonderte, nachtragli- 
che Abdichtung entfallen kann. 

30 Vorzugsweise sind Entwasserungseinrichtungen zum Abfuhren von Flussigkeiten aus 
dem Frachtraum (das wie oben beschrieben eingetragene Wasser) und zum Uberleiten 
der Flussigkeit in entsprechende Entwasserungseinrichtungen benachbarter Bodenmo- 
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dule vorgesehen, so dass ein gesondertes Anbringen von Leitungen zum Ableiten des 
Wassers nicht notwendig ist. 

Die Bodenmodule sind vorzugsweise derart ausgebildet und an der Haut des Flugzeugs 
befestigt, dass sie nach dem Einbau In das Flugzeug In beliebiger Reihenfolge wieder 
ausbaubar sind. Dadurch ergibt sich eine erhebliche Erleichterung bei der Wartung 
bzw. Reparatur des Frachtraumbodens. 

Zur Montage eines Frachtraumbodens fur den Frachtraum eines Flugzeugs werden 
folgende Schritte durchgefuhrt: 

Zunachst werden die flachigen Bodenelemente mit den Stutzelementen fest verbun- 
den. Danach werden die so entstandenen Bodenmodule in den Frachtraum hineinge- 
hoben. SchlieBlich werden die Stutzelemente am Korper oder der Haut des Flugzeugs 
befestigt. Die Funktionselemente werden vorzugsweise an den Bodenelementen vor 
dem Einheben in den Frachtraum befestigt, was erheblich leichter geschehen kann, als 
bei Montage innerhalb des Flugzeugs. 

Nach dem Einheben der Bodenmodule werden die Steuereinrichtungen zum Ansteuern 
der Funktionselemente, Kabelkanale, Hydraulikleitungen, Wasserleitungen, Stromlei- 
tungen oder dergleichen Leitungseinrichtungen sowie ggf. vorgesehenen Entwasse- 
rungseinrichtungen zum Abfuhren von Flussigkeiten aus dem Frachtraum mit den 
entsprechenden Gegenstucken (Steuereinrichtungen, Leitungseinrichtungen usw.) 
eines benachbarten, schon im Frachtraum befestigten Bodenmoduls verbunden. Durch 
diese Vorgehensweise sind auch Teil-UberprUfungen des „wachsenden tt Gesamtsystems 
moglich, was die Lokalisierung eventueller Fehler erheblich erleichtert. Insbesondere 
finden mindestens Teile der genannten Verbindungsschritte vor dem Befestigen der 
Stutzelemente am Korper oder der Haut des Flugzeugs statt, so dass beim Auftreten 
von Fehlern wahrend des Verbindens oder beim Feststellen von Fehlern innerhalb 
eines Moduls dieses wieder aus dem Frachtraum herausgehoben und durch ein 
anderes, korrekt gefertigtes Modul ersetzt werden kann. 
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Bevorzugte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie der 
nachfolgenden Beschreibung eines AusfGhrungsbeispiels der Erfindung, das an Hand 
von Abbildungen naher eriautert wird. Hierbei zeigen 

5 r Fig. 1 eine perspektivische Teildarstellung mit einem Bodenmodul vor der Monta- 
ge, 

- Fig. 2 eine Darstellung ahnlich der nach Fig. 1 jedoch mit eingebautem Bodenmo- 

dul, 

Fig. 3 eine perspektivische Schemadarstellung eines Bodenmoduls von unten und 

- Fig. 4 eine perspektivische Teildarstellung eines Details eines Bodenelements. 

15 In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Teile 
dieselben Bezugsziffern gewahlt. 

GemaB Fig. 1 schlieSt ein Korper bzw. eine (AuBen-) Haut 1 eines Flugzeugs in seinem 
unteren Teil einen Frachtraum 2 ein, in welchem Bodenelemente 51 einen Frachtraum- 
20 boden bilden, unter dem sich ein Bilgenraum 4 befindet. Die Bodenelemente 51 sind 
an Stutzelementen, sog. Floorbeams 16 befestigt, die wiederum an der Haut 1 des 
Flugzeugs befestigt sind. 

Auf bzw. an den Bodenelementen 51 sind Funktionselemente fur die Beforderung und 
25 das Verzurren von Ladung angebracht, namlich Rollenelemente 11, Kugelelemente 12, 
Riegelelemente 13, und Rollenantriebseinheiten, sog. PDUs 14, wie dies aus den 
eingangs genannten Druckschriften bekannt ist. 

Die Bodenelemente 51 werden zur Herstellung des Frachtraumbodens auBerhalb des 
30 Flugzeugs an den Floorbeams 16 derart befestigt, dass sich Bodenmodule 50 ergeben, 
die entweder einen Teil der Breite, vorzugsweise aber die gesamte Breite des endgul- 
tigen Frachtraumbodens aufweisen. 
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich sind die Bodenelemente 51, die an den Floorbeams 16 (bzw. 
umgekehrt) befestigt sind, bei dieser Montage auBerhalb des Flugzeugs mit Steuerein- 
richtungen 20 versehen, welche uber Abzweige 28 mit den an einem Bodenelement 51 
montierten Funktionselementen, insbesondere PDUs 14 verbunden sind, urn diese in 
5 ihrer Funktion zu steuern. 

Die Bodenelemente 51 weisen weiterhin Inspektionsoffnungen 34 auf, welche durch 
Bodenelementabschnitte, die Klappen 35 bilden, verschlieBbar sind. Zum VerschlieBen 
sind Schnellverschliisse 38 vorgesehen. 

Die Bodenelemente 51 sind weiterhin mit Dicht-Verbindungselementen 43 und 44, 
z. B. Dichtlippen aus Elastomer derart ausgestattet, dass einerseits eine Abdichtung 
gegeniiber der Haut 1 des Flugzeugs (durch die Dicht-Verbindungselemente 43) und 
andererseits gegeniiber nach dem Einbau benachbarten Bodenelementen 51' (siehe 
15 Fig. 1) gewahrleistet wird. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich sind die Bodenelemente 51 bzw. die Bodenmodule 50 
weiterhin mit Stromleitungen 27 versehen, welche mittels Ubergabesteckern 21 mit 
entsprechenden Leitungen von benachbarten Bodenelementen 51' bzw. Bodenmodulen 
20 50' verbindbar sind, so dass sich durchgehende Strange bilden. 




Weiterhin sind Kabelkanale 23, Hydraulikleitungen 25, Wasserleitungen 26 und 
Stromleitungen 27 fur verschiedene Zwecke vorgesehen, wie sie ublicherweise in 
Flugzeugen vorhanden sind. Auch hier sind vorzugsweise (nicht gezeigte) Ubergabe- 
25 stecker oder dergleichen Verbindungselemente vorgesehen, urn diese Leitungen und 
Kanale mit entsprechenden Leitungen und Kanalen benachbarter Bodenmodule 50' zu 
verbinden. Gleiches gilt auch fur die an sich bekannten Entwasserungsleitungen 46, 
welche zum Abfuhren von Wasser dienen, das in den Frachtraum eindringt bzw. mit 
dem Frachtgut eingetragen wird. 



30 



Die Bodenelemente 51 sind vorzugsweise an ihrer Unterseite uber aufgespritzte 
Schichten, Folien oder dergleichen Dichteinrichtungen 40 derart abgedichtet, dass eine 
vorzugsweise gasdichte Abdichtung zwischen der Oberseite und der Unterseite der 
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Bodenelemente 51 entsteht, so dass Loschgas, welches in den Frachtraum 2 eingelei- 
tet wird, nicht durch den Bilgenraum 4 entweichen kann. Die Bodenmodule 50 sind 
also im Wesentlichen vollstandig vormontiert, wobei nach der Vormontage auch schon 
(noch auBerhalb des Flugzeugs) Testlaufe erfolgen konnen, urn z. B. die korrekten 
Leitungsverbindungen und Funktionsfahigkeit der Funktionselemente, insbesondere 
der PDUs abschnittsweise testen zu konnen. Weiterhin ist es auch moglich, elektroni- 
sche Steuerbaugruppen in die Module einzubauen, welche fur die ansteuerbaren 
Funktionselemente, insbesondere fur die PDUs, „zustandig w sind. Dies erleichtert den 
Aufbau und auch die Testlaufe auBerhalb des Frachtraumes. 

Die so vormontierten Bodenmodule 50 werden dann, wie in Fig. 2 gezeigt, in das 
Flugzeug eingesetzt und uber die Floorbeams 16 mit dem Korper 1 des Flugzeugs 
verbunden. Dadurch ergibt sich Abschnitt nach Abschnitt der gesamte Frachtraumbo- 
den. 



Selbstverstandlich ist es auch moglich, in kleineren oder groBeren Baueinheiten zu 
arbeiten, je nachdem, wie groB und handlich bzw. unhandlich die Einheiten sind. 
Vorzugsweise werden jedoch den Frachtraumboden in seiner Querrichtung vollstandig 
bildende Module 50 vorgesehen, so dass die Floorbeams 16 nahtlos ausgebildet und 
20 damit mit hochster Stabilitat fertigbar sind. 




Bezuoszeichenliste 



1 


Korper/Haut 


2 


Frachtraum 


4 


Bilgenraum 


11 


Rollenelement 


12 


Kugelelement 


13 


Riegelelement 


14 


PDU 


16 


Floorbeam 


20 


Steuereinrichtung 


21 


Obergabestecker 
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23 Kabelkanal 

25 Hydraulikleitung 

26 Wasserleitung 

27 Stromleitung 

28 Abzweig 

30 Montageelement 

34 inspektionsoffnung 

35 Bodenelementabschnitt/Klappe 
38 Schnellverschluss 

40 Dichteinrichtung 

43 Dicht-Verbindungselement 

44 Dicht-Verbindungselement 
46 Entwasserung 

50, 50' Bodenmodul 

51, 51' Bodenelement 
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Frachtraumboden fur ein Flugzeug und Verfahren zu dessen Montage 



Patents nspruche 

1. Frachtraumboden fur einen Frachtraum (2) eines Flugzeugs, umfassend 

Paneele Oder dergleichen flachige Bodenelemente (51, 510 zum Befestigen von 
Rollenelementen (11), Kugelelementen (12), Riegelelementen (13), PDUs (14) Oder 
5 dergleichen Funktionselementen, 

Floorbeams (16) oder dergleichen Stutzelemente zum Abstutzen der Bodenelemen- 
te (51, 51') an und zum Verbinden mit einem Korper oder einer Haut (1) des Flug- 
zeugs, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (51, 510 mit den Stutzelementen (16) als vorgefertigte 
Bodenmodule (50, 500 test verbunden und die Bodenmodule (50, 500 in das Flug- 
zeug einbaubar sind. 

15 2. Frachtraumboden nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funktionselemente (11-14) am Bodenelement (51, 510 der Bodenmodule (50, 
500 montiert sind. 

20 3. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspriichen, insbesondere nach 
Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

elektrische und/oder mechanische Steuereinrichtungen (20) zum Ansteuern der 
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Funktionselemente, insbesondere der PDUs (14) vorgesehen und mit den Funkti- 
onselementen verbunden sind. 

4. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Ubergabestecker (21) oder dergleichen Obergabeverbindungseinrichtungen vorge- 
sehen und derart an den Bodenmodulen (50) angebracht sind, dass sie mit korres- 
pondierend geformten ubergabeverbindungseinrichtungen eines benachbarten 
Bodenmoduls (500 verbindbar sind. 

5. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Abschnitte von Kabelkanalen (23), Hydraulikleitungen (25), Wasserleitungen (26), 
15 stromleitungen (27) oder dergleichen Leitungseinrichtungen in den Bodenmodulen 

(50) derart vorgesehen sind, dass sie mit gleichartigen Leitungseinrichtungen be- 
nachbarter Bodenmodule (500 Gesamtleitungssysteme bilden, wenn die Bodenmo- 
dule (50, 500 Im Flugzeug montiert sind. 

20 6. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leitungseinrichtungen (23, 25-27) Abzweige (28) zur Verbindung mit vorbe- 
stimmten Stellen der Bodenelemente (51) und/oder der Funktionselemente (11-14) 
25 aufweisen. 

7. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Montageelemente (30) an den Bodenmodulen (50) oder Bodenelementen (51) zum 
30 mechanisch festen Verbinden von benachbarten Bodenmodulen (500 oder Boden- 

elementen (510 bei oder nach der Montage im Flugzeug. 
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8. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

mittels Bodenelementabschnitten (35) verschlieBbare Inspektions- und/oder Mon- 
tageoffnungen (34) in den Bodenelementen (51) zur Zuganglichmachung eines 
Bilgenraumes (4) unter den Bodenelementen (51). 

9. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelementabschnitte (35) mittels Schnellverschlusseinrichtungen (38) an 
den Bodenelemente (51) befestigbar sind. 

10. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (51) Dichteinrichtungen (40) umfassen zum Abdichten eines 
Raumes oberhalb gegenuber einem Raum unterhalb der Bodenelemente (51). 

11. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Dicht-Verbindungselemente (43, 44) zum dichten Verbinden der Bodenelemente 
(51) mit benachbarten Bodenelementen (51') und/oder der Haut (1) des Flug- 
zeugs. 

12. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

Entwasserungseinrichtungen (46) zum Abfuhren von Flussigkeiten aus dem Fracht- 
raum (2). und zum Uberleiten der Flussigkeit in entsprechende Entwasserungsein- 
richtungen benachbarter Bodenmodule (500- 

13. Frachtraumboden nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Bodenmodule (50) derart ausgebildet und an der Haut (1) des Flugzeugs 
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befestigt sind, dass sie nach dem Einbau in das Flugzeug in beliebiger Reihenfolge 
wieder ausbaubar sind. 

14. Verfahren zur Montage eines Frachtraumbodens fur einen Frachtraum eines 
Flugzeugs umfassend die Schritte: 

- Befestigen von Paneelen oder dergleichen flachen Bodenelementen zum Befes- 
tigen von Rollenelementen, Kugelelementen, Rollenelementen, PDUs oder der- 
gleichen Funktionselementen an Floorbeams oder dergleichen StOtzelementen 
zum Abstutzen der Bodenelemente an und zum Verbinden mit einem KSrper 
oder einer Haut des Flugzeugs derart, dass die Bodenelemente mit den Stutz- 
elementen vorgefertigte und einheitlich handhabbare Bodenmodule bilden; 

Einheben eines Bodenmoduls in den Frachtraum; 

- Befestigen der Stutzelemente am Korper oder der Haut des Flugzeugs; 

- Wiederholen der obigen Schritte, bis der Frachtraumboden fertiggestellt ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch den Schritt: 

Montage der Funktionselemente am Bodenelement vor dem Einheben in den 
Frachtraum. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 14 oder 15, 
gekennzeichnet durch 

einen nach dem Einheben erfolgenden Verbindungsschritt 

von Steuereinrichtungen zum Ansteuern der Funktionselemente, 



von Kabelkanalen, Hydraulikleitungen, Wasserleitungen, Stromleitungen 
dergleichen Leitungseinrichtungen; 
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- von Entwasserungseinrichtungen zum Abfuhren von Fliissigkeiten aus dem 
Frachtraum, 

mit entsprechenden Steuereinrichtungen, Leitungseinrichtungen und Entwasse- 
rungseinrichtungen eines benachbarten, im Frachtraum befestigten Bodenmoduls. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 14-16, insbesondere nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens Teile des Verbindungsschrittes vor dem endgultigen Befestigen der 
StQtzelemente am Korper oder der Haut des Flugzeugs erfolgen. 
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Zusammenfassung 

Bei Frachtraumen in Flugzeugen befestigt man Paneele oder dergleichen flachige 
Bodenelemente an Floorbeams oder dergleichen Stiitzelementen, die im Flugzeug- 
korper montiert sind. AnschlieBend werden Funktionselemente, wie Rollenelemente, 
Riegelelemente oder PDUs montiert und iiber entsprechende Steuerleitungen 
miteinander verbunden. Zur Vereinfachung der Montage und zur Verminderung von 
Montagefehlern wird vorgeschlagen, die Bodenelemente zusammen mit den Stutz- 
elementen als vorgefertigte Bodenmodule fest zu verbinden und diese Bodenmodule 
in das Flugzeug einzubauen. 



